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| OPIS TECHNICZNY

1. Wstep
Dokumentacja niniejsza jest projektem wykonawczy, wymiany istniejgcego okablowania
strukturalnego LAN, z czgsciowg modernizacjg instalacji elektrycznej dedykowanej w bu-
dynku biurowca NADLESNICTWO BYTNICA , Bytnica 160, 66-630 Bytnica.

2. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuije:
- demontaz istniejgcego okablowania sieci strukturalnej wraz z kanatami PCV,
- wykonanie nowej instalacji okablowania strukturalnego miedzianego poziomego,
- demontaz paneli cat 5 w szafie serwerowej,
przebudowa rozdzielnie TK ( T-komputerowej) w pom. serwerowni,
montaz nowych przebiegow skretkowych i paneli w szafie serwerowe;j,
przebudowa instalacji elektrycznej dedykowanej dla zasilania urzgdzen
komputerowych,
- wykonanie instalacji zasilajgcej UPS w pom. serwerowni - dodatkowy obwodd do
szafy kablowej,
wykonanie nowego WLZ miedzy RG nadle$nictwa, a TK w serwerowni.

3. Okablowanie strukturalne
Zakres projektu obejmuije:

- instalacje okablowania strukturalnego miedzianego poziomego Kkat. 6A,
zapewniajgcg transmisje danych dla urzadzen: komputerowych, telefonicznych,
VOIP, IPTV, WiFi.

- Przebudowe Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego (LPD)- szafa kablowa w
serwerowni,

- montaz modutéw RJ45 w gniazdach przytgczeniowych uzytkownikow

- ulozenie i zakohczenie w wezle sieci okablowania poziomego-szafa serwerownia.

Podstawg do przygotowania projektu sg najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego:

ISO/IEC 11801 —Information technology. Generic cabling for customer premises.
PN-EN 50173-1 — Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes$c¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 50173-2 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

Cze$c¢ 2: Budynki biurowe.

PN-EN 50174-1 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czes$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosSci.

Norma zawiera informacje, ktérymi nalez sie kierowac, aby zapewni¢ prawidiowe
funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztgcz oraz miejsce ich stosowania
dla zapewnienia najwyzszej trwatosci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia odnosnie
planowania i instalowania sieci, oznaczania testow oraz napraw eksploatacyjnych.

PN-EN 50174-2 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw.

Norma zawiera szczegotowe opisy dotyczgce planowania oraz instalacji ekranowego i
nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego oraz swiattowodowego. Zaleca
sposoby zapewnienia wiasciwych parametréw elektromagnetycznych sieci, prowadzenia
uziemien oraz zabezpieczen przepieciowych. Norma szczegotowo omawia sposoby
zakanczania i prowadzenie kabli Swiattowodowych.

PN-EN 50174-2 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czes¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

PN-EN 50346 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Badanie zainstalowanego okablowania.
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PN-EN 50310 — Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

3.1 Wymagania ogélne  dotyczgce  systemu okablowania
strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewnic¢ warstwe fizyczng dla przesytu wszystkich
aplikacji zaprojektowanych dla okablowania klasy E (kategorii UTP 6A) wedtug standardow
norm PN-EN 50173, ISO/IEC 11801, ANSL/TIA/EIA 568-B.2.
Dla zapewnienia elastycznosci, system musi umozliwiaé swobodng rozbudowe, oraz
rekonfiguracje. Wszystkie komponenty systemu okablowania muszg spetia¢ wymagania
co najmniej kategorii 6A w celu uzyskania odpowiednio duzych margineséw
bezpieczenstwa parametréw transmisyjnych.
Wszystkie elementy toru transmisyjnego (miedzianego) muszg pochodzi¢ od jednego
producenta, ktéry udzieli minimum 20-letnig systemowa gwarancje niezawodnosci.

3.1.1 Wymagania dotyczace producenta systemu okablowania
strukturalnego

Okablowanie strukturalne instalowane w obiekcie musi posiada¢ certyfikaty, wydane przez
niezalezne laboratorium badawcze, potwierdzajgce zgodnos¢ z wymienionymi normami
okablowania strukturalnego, w zakresie pojedynczych komponentéw, fgcza Permanent Link
oraz testu ,deembedded".
Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy
odnosnie standardéw jakosci 1ISO 9001 i posiadac¢ certyfikat, w zakresie produkciji,
projektowania i serwisowania swojego systemu.
Na zainstalowany przez certyfikowanego instalatora, system okablowania strukturalnego
zostanie wydany certyfikat 20-letniej gwarancji niezawodnosci.
W przypadku udzielenia gwaranciji przez wykonawce instalacji, producent okablowania jest
zobligowany do wydania certyfikatu zapewniajgcego reasekuracje gwarancji udzielonej
przez wykonawce. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki wykonawca udzielit gwaranciji.

3.1.2 Wymagania dotyczace instalatorow sieci okablowania
strukturalnego
Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora
posiadajgcego wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.
Certyfikat instalatora, ktéry posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go
przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub
dystrybutora okablowania.
Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia
do objecia zainstalowanego systemu co najmniej 20-letnig systemowg gwarancjg
niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

3.2 Architektura systemu
Instalacja sieci okablowania strukturalnego w budynku obejmuje przebudowanie
Centralnego Punkt Dystrybucyjnego w pomieszczeniu serwerowni, , okablowanie poziome
miedziane, zespolone punkty logiczno-zasilajgce — gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw.

Centralny Punkt Dystrybucyjny CPD - ISTNIEJACY na parterze, w pomieszczeniu
serwerowni CPD , tworzg szafa dystrybucyjna 19” wraz z wyposazeniem aktywny , UPS-
em itd. ( nie podlega wymianie).

Okablowanie poziome projektowane jest w oparciu o kabel miedziany, U/UTP min
kat.6A 500 MHz o $rednicy zyty 23AWG.
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3.3 Centralny Punkt Dystrybucyjny
Centralny Punkt Dystrybucyjny tworzy istniejgca, wolnostojgca szafa dystrybucyjna 19”
42U 800x800 wyposazona w osprzet aktywny (switche, przetaczniki) oraz osprzet
dystrybucji okablowania (patchpanele, pétki i wieszaki kabli).

Istniejgce panele cat 5 nalezy zdemontowac.
W szafie dystrybucyjnej nalezy zamontowac panele rozdzielcze 19" kat. min UTP cat 6A o

wysokosci 1U oraz pojemnosci 24 portow, zorganizowanych w sposob modutowy,
umozliwiajac wypetnienie panela ztgczami RJ45 "keystone" w dowolnym stopniu.

Takie rozwigzanie zapewni petng skalowalno$¢ systemu.

Panele muszg zawiera¢ ztgcza RJ45 tej samej konstrukcji jak w gniazdach
przytgczeniowych.

Aby zapewni¢ przejrzysto$¢ tgczy zakonczonych na panelu, musi on posiadaé¢ system
etykiet opisujgcych porty RJ45 w postaci papierowych paskow, umozliwiajgcych dowolny
nadruk, przytwierdzanych przezroczysta, plastikowg ostong zabezpieczajgcy.
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3.4 Okablowanie poziome

Okablowanie poziome projektowane jest z wykorzystaniem kabli skretkowych 4-
parowych U/UTP min kat.6A (500 MHz), w powtoce zewnetrznej wykonanej z materiatéw

LSZH.

Parametry elektryczne i konstrukcyjne przewodéw:

Rezystancja (max) Ohm/100 m (328 ft) @ 20°C
Pojemnos¢ (max) nF/100 m(328 ft) @ 1 kHz

Nominat velocity of propagation NVP (% speed of light)
Charakterystyka impedancji (Ohm)

(min-max) wartosci dla:
100-350 MHz
350-500 MHz

Wspotczynnik opdznienia (max) (ns <@ 10 MHz)
Detay skew (max) (ns/100 m)

Srednica (mm)
Waga (kg/km)

Minimalny promien giecia (mm)
Temperatura instalacji (°C)

Temperatura pracy (°C)
Calorific value (MJ/m)
Przewodnik (Zyta)
Izolacja

llos¢ par4d pary skrecone ze sobg

Ptaszcz

1.0 - 100 MHz

8,90
5,60
68

85-115
78-122
68-132
518

35

6,1

42

24,5
-20/+50
-10/+60
0.446

23 AWG (0,574 mm)
polyolefin

LSZH

Okablowanie nalezy prowadzi¢ natynkowo, w listwach sciennych i kanatach kablowych z

PCV.
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3.5 Gniazda przytaczeniowe
W budynku przewidziano =zainstalowanie Punktéw Logicznych skfadajgcych sie z
nieekranowanych modutéw RJ45 kat. 6A. wg standardow EN 50173, ISO/EEC 11801,
ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1
Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw bedag sktadaty sie z jednego, dwoch, trzech lub
czterech nieekranowanych ztgczy RJ45 kategorii 6A typu "keystone".

Gniazda bedg montowane natynkowo, w puszkach-podstawach $ciennych oraz w kanatach
przy parapetowych typu GK-53100RW — montaz osprzetu 45x45.

Do kazdego ztgcza RJ45 w gniezdzie przytgczeniowym nalezy doprowadzi¢ jeden kabel
U/UTP kat. 6A.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w zigczu RJ45.

W celu zapewnienia minimalnego rozplotu skreconych par kabla, moduty RJ45
muszg by¢ wyposazone w prowadnice par (tzw. ang. cable manager).

W celu zapewnienia optymalnego utozenia par wzgledem siebie, kazdej parze nalezy
zapewni¢ dedykowany otwor, przez ktéry wprowadzana jest do prowadnicy.

Takie rozwigzania poprawia parametry transmisyjne zigcza, minimalizujgc przestuchy
miedzy parowe. Nalezy zastosowa¢ moduty montowane bez narzedziowo (bez
wykorzystania narzedzia uderzeniowego). Montaz musi odbywa¢ sie poprzez jednoczesne
wcidniecie wszystkich 8 zyt kabla skretkowego, rozprowadzonych w prowadnicy par, w
kontakty LSA-PLUS.

Zacisniecie prowadnicy z zytami musi odbywac¢ sie przez natozenie jednolitej kapsutki na
ztgcze RJ45. Zigcza muszg by¢ wykonane w technice kontaktéw LSA-PLUS ufozonych
pod kontem 45°w stosunku do osi montowanej Zyly. Zigcza LSA-PLUS muszg by¢
wykonane z posrebrzanego mosigdzu. Piny zigcza RJ45 muszg by¢ wykonane z
poztacanego stopu niklu i miedzi. Na przedniej czesci modutu RJ45 musi znajdowac
sie wytloczona nazwa producenta oraz oznaczenie kategorii komponentu. Modut RJ45
musi zapewni¢ kompensacje sprzetowg przestuchéw przy wysokich czestotliwosciach.
Kazdy modut musi by¢ wykonany w technologii niezaleznej ptytki drukowanej PCB, w
ktorej zamontowane sg piny zigcza RJ45 oraz kontakty LSA-PLUS 45°. Wymagane
jest, aby element ptytki drukowanej, kazdego modutu RJ45 w procesie produkcji byt
strojony za pomocg promienia laserowego tzw. "laser trimmer”, w celu zapewnienia
optymalnych parametréw transmisyjnych ztgcza.

Modut musi zapewni¢ mozliwo$¢ zakonczenia kabla skretkowego typu drut oraz linka,
ze $rednicg zakanczanych zyt 24AWG.
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Nalezy zapewnic¢ ztgcza, w ktorych skretka jest montowana bezposrednio w module RJ45,
bez posrednictwa wymiennych, roztgczalnych mechanicznie wktadek, wprowadzajgcych
dodatkowe miejsce styku w kanale transmisyjnym, pogarszajgc jego parametry.

Modut RJ45 musi zapewnia¢ mozliwosé rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
W celu montazu ztgczy w réznych systemach osprzetu elektroinstalacyjnego, ztgcza RJ45
muszg posiadaé¢ standard mechanicznego montazu typu "keystone".

Zigcza tego samego typu nalezy zastosowac w panelach rozdzielczych.

3.6 Zalecenia i szczeg6towe wymagania instalacyjne
Instalator musi zwroci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszyC struktury kabli podczas
montazu.

Nalezy przestrzegac bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych,
wartosci promieni giecia kabli mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej danego kabla.
Kable skretkowe nalezy montowac¢ w zigczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza. Konstrukcja modutdw RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot
Zytw parze. Dlugo$¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiadaé mozliwosé rozszycia kabla wedtug schematu T568A i
T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Zastosowane w gniazdach przytgczeniowych modulty RJ45 muszg umozliwiaé
bezproblemowy montaz w najpopularniejszych oprawach gniazd przylgczeniowych
zgodnych ze stosowanym w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych.

W zwigzku z powyzszym nalezy zastosowac osprzet instalacyjny wykorzystujgcy moduty RJ45
"keystone"

3.7 Trasy kablowe
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych.
Okablowanie sieci komputerowej uktada¢ w listwach nasciennych i kanatach kablowych z
PCV.
Kanaty PCV ukfada¢ bezposrednio nad cokolikami podtogowymi lub pod parapetami .
W ciggach komunikacyjnych uktada¢ zgodnie z rys.E1 i E2 pod sufitem.
Nad kondygnacjg pierwszego pietra dopuszcza sie mozliwo$¢ utozenia instalacji w
kondygnacji poddasz — nieuzytkowego , w rurach ostonowych PCV.
Trase prowadzenia instalacji pokazano na rzutach poszczegoéinych kondygnaciji budynku.
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3.8 Gniazda LAN - RJ45

W pomieszczeniach instalowaé zestawy 2/3/4xRJ-45 natynkowo lub na  kanatach
instalacyjnych w wykonaniu 45x45 mm.

W korytarza nalezy zgodnie z rys E.1 oraz E.2 montowac¢ punkty dostepowe pod sufitem —
pod kamery i punkty WiFi - w systemie puszkowym 45x45 natynkowy .

3.9 Pomiary parametréw okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzié¢
odpowiednie testy i pomiary poswiadczajgce, Ze okablowanie poziome spetia standardy
kategorii 6 A zgodnie z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania
konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w tym zakresie.
tacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajgcy wazng kalibracje
przyrzgdu pomiarowego.

3.9.1 Pomiary okablowania poziomego
Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary:

- taczy statych (Permanent Link) w odniesieniu do warto$ci granicznych
parametrow klasy E wg normy EN 50173 lub 1SO/IEC 11801.

- poprawnosci i ciggtosci wykonanych potgczen

- strat odbiciowych RL

- tlumienno$ci wirgceniowej

- zmniejszenie przestuchu zblizanego NEXT pomiedzy dwiema parami

- sumarycznnego zmniejszenie przestuchu zbliZnego (PSNEXT)

- wspétczynnika ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema
parami (ACR)

- sumarycznego wspétczynnika ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
(PSACR)

- zmniejszenia przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej (ELFEXT) pomiedzy dwiema parami

- sumarycznego zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu
do dtugosci linii transmisyjnej (PSELFEXT)

- rezystancji petli statoprgdowej

- opdznienie propagaciji

- réznicy opdznien propagaciji.
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3.9.2 Proponowane typy miernikéw
Do wykonania pomiarow nalezy stosowaé mierniki zalegalizowane, umozliwiajgce
pomiary wszystkich parametrow przewidzianych jako minimalny zakres.
Musza to by¢ mierniki o doktadnosci min. Level Ill takie, jak:
- DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level IV) firmy Fluke Networks wraz z adapterami
testowymi Permanent Link i kohcowkami pomiarowymi
- PLAO002 lub PM06 OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adapterami
testowymi Permanent Link i kohcowkami pomiarowymi
- PMO6 Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries
- DSP 4XO00 firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link
i kohcowkami pomiarowymi PM06

4. Instalacja elektryczna
W budynku NDL istnieje instalacja 230V dedykowane do zasilania urzgdzeh
komputerowych.
Zakres opracowania obejmuje wykonanie:
- przebudowa rozdzielnie TK ( t-komputerowej) w pom. serwerowni,
- przebudowa instalacji elektrycznej dedykowanej , z wykorzystaniem istniejgcych
przewoddw 3x2,5mm 2 dla zasilania urzgdzen komputerowych,
- wykonanie instalacji zasilajgcej UPS w pom. serwerowni - dodatkowy obwdd do szafy
kablowej,
- wykonanie nowego WLZ miedzy RG nadlesnictwa, a TK w serwerowni,
- instalacji zasilajgcej dedykowanej dla gniazd wtyczkowych 230V.

Bilans mocy
- moc zainstalowana Pi=15,0 kW
- moc szczytowa Ps= 12,0 kKW
- prad obliczeniowy l,= 18,5A
- wspotczynnik mocy cos® = 0,96
- uktad sieci TN-S
4.1 Rozdziat energii elektrycznej

Na dzien dzisiejszy rozdzielnia TK posiada zasilanie 1 fazowe.

Nalezy zabudowaé nowy WLZ 3-fazowy , N2XH-J 0,6/1kV 5x10 RE mm? zasilajgc go z
istniejgcej rozdzielni gtdbwnej RG , budynku biurowca , zlokalizowanej na parterze budynku,
w pomieszczeniu strazy lesnej , przy wejsciu gtdbwnym .

W RG nalezy wymienic istniejgce zabezpieczenie na RB 3P D01 25A .

Istniejgcg rozdzielnie TK nalezy zdemontowac i zabudowa¢ nowg rozdzielnie zgodnie z
rysunkiem E.4.
Podtgczajac istniejgce obwody 230V instalacji dedykowane.

4.2 Instalacje elektryczne dedykowane dla zasilania urzgdzen
komputerowych

Biurowiec NDL na instalacje 230V dedykowang . Instalacje nalezy wykorzysta¢ do zasilania
projektowanych PEL ( punkt logiczno elektryczny).
W budynku instalacja dedykowana jest wykonana przewodami typu YDYZo-3x2,5
wyprowadzonymi z tablic rozdzielczych obwodowych) TK.
Istniejgce przewody nalezy utozy¢ w nowo projektowanych kanatach. Podejscia
istniejgcych przewoddéw YDY do kanatoéw PCV uktadac podtynkowo.

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych.
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Okablowanie sieci komputerowej uktada¢ w listwach nasciennych i kanatach kablowych z
PCV. Stosowac listwy / kanaty 2-komorowe — w jednej z komor prowadzi¢ przewody sieci
komputerowej, w drugiej przewody zasilajgce.

Kanaty PCV uktada¢ bezposrednio nad cokolikami podtogowymi lub pod parapetami .

W ciggach komunikacyjnych uktada¢ zgodnie z rys.E1 i E2 pod sufitem.

Nad kondygnacjg pierwszego pietra dopuszcza sie mozliwos¢ ufozenia instalacji w
kondygnaciji poddasz — nieuzytkowego w rurach ostonowych PCV.

Trase prowadzenia instalacji pokazano na rzutach poszczegdlnych kondygnaciji budynku.

W pomieszczeniach instalowaé zestawy dwdch/trzech/czterech gniazd zasilajgcych
230.

Gniazda montowac w puszkach-podstawach nasciennych razem z gniazdami RJ-45 sieci
komputerowej wg schematu 2/3/4 + 2/3/4xRJ-45 Ilub w kanalach instalacyjnych w
wykonaniu 45x45 mm. Gniazda zasilajgce 230V - oraz keystony RJ sieci komputerowe;j
montowac¢ we wspadlnych ramkach.

Rozmieszczenie gniazd zasilajgcych PEL oraz trasy prowadzenia instalacji pokazano na
rzutach budynku.

~96 ~0® ~eo 0
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4.3 Ochrona przeciwprzepieciowa

W tablicy rozdzielczej gtownej TK nalezy instalowac¢ ochronniki przeciwprzepigciowe typ
1+2 / klasa B+C ,SPD 3-fazowy B+C (Typ 1+2) 4P 8kA + 25kA/50KkA.

4.4 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej
Instalacja elektryczna w budynku wykonana jest w uktadzie TN-S.
Instalacje zasilajgce urzgdzenia komputerowe nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi 3-
Zytowymi, z Zytg ochronng PE koloru z6tto-zielonego.
Z przewodem ochronnym PE nalezy potgczyc¢ kotki ochronne gniazd wtyczkowych .
Obwody zasilajgce instalacje gniazd wtyczkowych zabezpieczono wytgcznikami réznicowo-
prgdowymi z cztonami nadmiarowymi o chce B 16A i pradzie roznicowym Al-30mA (typ A).
Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest jako samoczynne wytgczenie zasilania
poprzez wytgczniki réznicowopragdowe.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej, przed jej przekazaniem do uzytkowania nalezy
wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

5. Uwagi koncowe
- wszystkie materiaty, urzadzenia i osprzet instalacyjny powinny posiadaé aktualne
atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie
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catosc¢ robdt prowadzi¢ i wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami
bhp i p.poz, oraz aktualnie obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi w
zakresie wykonawstwa robét budowlano — instalacyjnych.

po wykonaniu instalacji, przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy wykonac
wszystkie wymagane pomiary odbiorcze instalacji, a ich wyniki wraz z oceng
przedstawi¢ w protokotach pomiarowych.

Opracowat:



